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Lista de Siglas

= RM- Regiao Metropolitana

= GEE- Gases de efeito estufa

®= NTU- Associacao Nacional das Empresas de Transportes Urbanos
= PEMOB - Pesquisar Nacional de Mobilidade Urbana

= GPS- Global Position System

= GTFS - General Transit Feed Specification

= BNDES- Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social
= FNP - Frente Nacional de Prefeitas e Prefeitos

= ReDUS- Rede para Desenvolvimento Urbano Sustentavel

= NDC - Nationally Determined Contribution
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Panorama atual da frota

74% da frota cadastrada atual possui
idade superior a 5 anos (tecnologias Euro
l1l e EuroV 5+);

0 mercado brasileiro demonstra
diversidade e competitividade na oferta
de veiculos elétricos, especialmente nas
tipologias padron e basico;

O alinhamento entre os padroes de
operacao dos veiculos identificados e a
capacidade média de bateria considerada
indicam que a substituicao tecnologica
podera seguir dinamica de alocacao e
operacao atualmente executada.

Principais resultados

Impactos socioambientais

A emissao total nos sistemas analisados é
de 1,78 Mt de CO,eq por ano, o que
representa 9% das emissoes dos onibus
para o transporte de passageiros.

Essas emissoes geram custos sociais de
até R$ 252,4 milhoes por ano;

A reducado das emissoes € mais
significativa quando se substituem os
veiculos mais antigos e com o uso mais
intensivo, o que reforca a importancia de
focar a politica para ampliar o impacto das
acgoes;

As grandes metropoles emitem maiores
volumes de GEE, enquanto sistemas de
menor porte poluem mais em termos
proporcionais, ja que utilizam
intensamente veiculos de tecnologias
ultrapassadas.

Potencial de eletrificacao

14.146 dos veiculos convencionais
operantes possuem idade superior a 5
anos e consumo diario de bateria inferior
a 264 kWh, representando 37,8% do total
de onibus em circulacao nos sistemas
analisados;

A substituicao focalizada destes veiculos
por onibus elétricos pode reduzir 24,6%
das emissoes de CO,eq geradas pelos
sistemas de TPC analisados, reduzindo
custos socioambientais em RS 54 milhoes
por ano;

Sao necessarios RS 44.5 bilhoes em
investimentos para a renovacao dessa
frota, cerca de RS 8,9 bilhoes por ano até
2030.
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ettt  Ganhos com a eletrificacao do transporte

- .
69% das ST de (.iEE de Os onibus elétricos reduzem as emissoes de CO,eq ®*®
transporte sao provenientes em até 90%". A polui¢do do ar é um dos principais ® o
do deslocamento rodoviario vetores de internacao e mortes no planeta: =

de bens e passageiros . . i
= Em 2018, as despesas do SUS relacionadas a internagoes

oriundas de problemas respiratorios somaram RS 1,3bi3;

\ iy * Cerca de 8,1 milhdes de mortes sao decorrentes da ma
® » qualidade do ar%
&
i pws g ® 29 maior fator de risco para mortes prematuras>;
L LN
X} XX
HHHmMm = ® 465 criangas com menos de 5 anos morrem diariamente no
3 M B o Brasil®
H B B B 1S
mlinioll
%
-

Veiculos elétricos reduzem drasticamente a poluicao
sonora. Diversos estudos associam a exposicao E(I))) ‘@

fm%‘%@

prolongada ao ruido ao aumento dos riscos de
doencas cardio e cerebrovasculares’

= Cada 10dBa aumentam o risco de desenvolver uma doenca
TICCT, 2024 H o/ 8
2 Jornal Brasileiro de Pneumologia, 2021 cardiovascular em 3'26
3 BRASIL, 2019
45 Health Effects Institute, 2024
6 Sociedade Brasileira de Pediatria, 2024 er mais em: <>
7 Diversos estudos sobre o tema podem ser encontrados em
<https:/ /ehp.niehs.nih.gov/>.
8 American Heart Association, 2024
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Maximizar a eficiéncia e eficacia do investimento publico para renovacao
e descarbonizacao da frota do transporte publico coletivo urbano

Localizar e quantificar o potencial de eletrificacao de frota de transporte
publico urbano nas 21 RMs mais populosas do pais com base em condicoes
operacionais e caracteristicas dos veiculos existentes no mercado.

Considerar modelos de onibus elétricos disponiveis no Brasil, identificando

fabricantes e detalhando tipologias e caracteristicas dos veiculos;

Caracterizar padroes de operacao de frotas de onibus em cidades e regioes

metropolitanas brasileiras, estimando producao quilométrica e consumo

energeético associados a um dia tipico de operacgao;

Estimar as emissoes de gases de efeito estufa (GEE) produzidas na operacao

do transporte publico em cidades e regioes metropolitanas.
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Escopo do estudo

21 regioes metropolitanas

com populacao acima de 1 milhao de habitantes

52 sistemas de transporte

considerando transporte municipal e intermunicipal urbano

0 que representa

42% da populacgao brasileira e cerca de 54%
dos onibus urbanos em operacao no pais.

RM Maﬁ

RM Belém
" RM S3o Luis
\RM Fortaleza
RIDE Grande Teresina ‘ RM Natal ‘
RM Joao .
P
essoﬁM Recife '
¥

RM Maceid

RIDE
Distrito Federal

e Entomo RM Salvador '
RM Goiﬁnia‘ |

RM

Belo ‘
Horizont
e

RM Campinas sZa

RM Sao Paulo

RM Grande Vitéria

RMRio de Janeiro
' RM Baixada Santista
RM Curitiba

RM Florianodpolis

RM Porto Alegre
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Panorama do transporte publico em operacao no pais

AT T = 2.703 municipios brasileiros operam 107 mil onibus;

AR = 2023-2024  § = |dade média dos veiculos é de 6,4 anos.
1 = HJP ; (data referéncia: outubro/2023)
g i?

" 64 sistemas de transporte operam 41.342 veiculos;

= = A producao quilométrica diaria média € de 188

Zﬁm':i;glzz km/veiculo para redes municipais e 250 km/veiculo
metropolitana) para redes metropolitanas;

= |dade média estimada da frota para redes municipais €
de 5,8 anos e 9,7 anos para redes metropolitanas.
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S e Mercedes-Benz S Marcopolo
O mercado de onibus

elétricos no Brasil e F oo
composto por eletra

9 fabricantes e
25 modelos diferentes, | [

) - Fabricantes

S| @
Caminhoes
Onibus

sendo 16 das tipologias
padron e basico (veiculos
convencionais), com

eletra
capacidade e .
especificacdes técnicas Basico s 00 2

similares. ~,

eletra

Padron

*considerando os catalogos de veiculos elétricos
publicados até agosto/2024.
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Composicao da frota, identificando quais sao os veiculos
disponiveis para operacao em termos de idade, tipo, capacidade
e tecnologia.

Dinamica de operacgao dos veiculos, a fim de identificar como eles
sao utilizados, em termos de intensidade de uso e caracteristicas
das rotas percorridas.
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no curto prazo:

Idade maior ou iguala 5

AdNO0S, que possuem tecnologias
menos eficientes (mais poluentes)
e devem ser substituidos em curto
prazo por veiculos de porte similar.

N——
Oo-0
|y w

Veiculos convencionais
(tipologias padron ou basico), tendo
em vista a maior disponibilidade
destas tipologias no mercado
brasileiro e maior prevaléncia nas
frotas analisadas.

I Aspectos favoraveis para a substituicao dos onibus

L

\—/

Consumo energeético diario
inferior a capacidade de

uma bateria, minimizando

rearranjos operacionais gerados pela
necessidade de recarga frequente e
aproveitando a recarga noturna.
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5—o| Cadastro de frota

Portais de dados 1 Ano de fabricacao, tipo do veiculo, tecnologia
abertos

e/ou 1 (GAD) |Posicoes dos veiculos (GPS)

Requisicio ao Data, horario, latitude, longitude, veiculo e rota
ente responsavel

o

Latitudes e longitudes das rotas em operacao (ida e volta)

| | mapeamento das rotas (GTFS)

7

Open Topography
Datasets

@

Modelo digital de elevacoes

Altitudes das rotas em operacao (ida e volta)
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Coleta e
exploracao
de dados

Operacao
Frota

Rotas

ittt  Metodologia detalhada

Caracterizacao
da operacao

Apuracao das viagens
realizadas

Estimativa de
producao quilométrica

Consumo de

energia
Analise de topografia Identificacao
e aclives na rede (focalizada) de frotas

para introducao de

Estimativa de onibus elétricos

consumo de energia
por rota e veiculo Estimativa de
emissao de poluentes
e custo social
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Implicacoes sobre o escopo inicial

Fragilidade regulatoria para garantir acesso aos dados

A maioria dos sistemas de transporte piblico é regulada por normas que nao
especificam, de forma evidente, como os dados devem ser compartilhados, acessados
ou entregues para as autoridades concedentes.

Essa situacgao reverbera em baixa capacidade de acessar insumos fundamentais para
planejar, monitorar e regular a prestacao de servicos. Em muitos casos, os dados
terminam em posse de empresas do setor privado - seja empresa operadora ou

empresa de solucao de tecnologia -, que se beneficia da falta de regras para nao
compartilhar tais insumos.

Limitacao de estrutura na administracao publica

Grande parte dos entes que gerenciam o transporte publico coletivo carecem de
estrutura técnica e institucional capaz de organizar o acesso, a geragao, o
processamento, a integracao, o monitoramento e a transparéncia de dados para
fins de planejamento e gestao da mobilidade.

Em regioes metropolitanas, essa situacao é ainda mais complexa, pois é necessario

incorporar todos os sistemas de transporte publico coletivo de forma integrada
e coordenada.

Adaptado de Solugbes para incentivar a gestdo de dados no transporte piblico (ITDP, 2024)


https://itdpbrasil.org/solucoes-para-incentivar-a-gestao-de-dados-no-transporte-publico/
https://itdpbrasil.org/solucoes-para-incentivar-a-gestao-de-dados-no-transporte-publico/
https://itdpbrasil.org/solucoes-para-incentivar-a-gestao-de-dados-no-transporte-publico/
https://itdpbrasil.org/solucoes-para-incentivar-a-gestao-de-dados-no-transporte-publico/
https://itdpbrasil.org/solucoes-para-incentivar-a-gestao-de-dados-no-transporte-publico/
https://itdpbrasil.org/solucoes-para-incentivar-a-gestao-de-dados-no-transporte-publico/
https://itdpbrasil.org/solucoes-para-incentivar-a-gestao-de-dados-no-transporte-publico/
https://itdpbrasil.org/solucoes-para-incentivar-a-gestao-de-dados-no-transporte-publico/
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¢’ 18 sistemas analisados

considerando redes municipais (Nicleo) e
intermunicipais de carater urbano

Entende-se como Niicleo aquele municipio
geralmente mais populoso e que concentra
grande parte dos fluxos e das oportunidades
de emprego e servicos dentro da area
metropolitana, exercendo um papel de
influéncia sobre a regiao.

*Analises relativas as redes de Teresina (N) e Fortaleza (RM) indicaram inconsisténcias
significativas entre as bases de dados, ndao permitindo a integracao e o processamento
completo das informagdes disponibilizadas para analise

Sistemas analisados

\ Fortaleza (RM)*

y
Teresina (Nicleo)*

Distrito
Federal .

(Niicleo) Salvador (Nicleo)

=
Goiania (RM) .

’ Belo Horizonte (Niicleo e RM)

Campinas (Niicleo e RM)
S3o Paulo (Niicleo e RM) # #% Rio de Janeiro (Niicleo e RM)

‘ “'Baixada Santista (RM)
Curitiba (Niicleo e RM)

Florianopolis (Nicleo)

Porto Alegre (Niicleo)

Figura 5: Sistemas efetivamente analisados pelo estudo.
Fonte: elaboracao propria
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30000 -
25000 -

20000 -

Cuantidade

L0000 -

5000 -

15000 -

Tecnologia
mm Euro
e Euro V' (5+)

Euro ¥ (5-)
N Euro Vi

articulado

e roticas de Transporte Veiculos cadastrados nos sistemas analisados

46.236 veiculos

é a frota total dos 18 sistemas da frota & composta por veiculos Euro VI, o que
analisados demonstra a baixa penetragao da tecnologia

nas frotas analisadas
68,8%

sao veiculos convencionais 73,7%

da frota € composta de veiculos com
tecnologia Euro 111 (25%) e Euro V 5 + (48,7%)

corvencional elétrico_trolebus micro-onibus midionibus minignibus

Tipzlogia da frota
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Veiculos convencionais nos sistemas analisados

Euro lll e Euro V 5+: 100 - ol | l .
23.224 veiculos (50,2%) da frota I
total cadastrada e composta de
onibus convencionais com idade
média superior a 5 anos. Alguns
sistemas chegam a possuir frota
com idade média superior a 8
anos. -
Euro VI: Apenas o Distrito
Federal (RIDE) possui relevancia
quanto a introducao da tecnologia
Euro VI, representando 38% do — 0912
total de sua frota cadastrada. = o)
BN Euro 6
@@ N 0\{\@ @éz @§\é® .y;\*?’ &° s‘o\o J’ ,o@ @éz & O\e@ @L\@ O\Q\" %
ob?,")?’&\ g s © & ,bé‘é“\fo% & 0’{{&)@ & ° ﬁﬁ\oQ&% <<o<@ < 0&%‘®°§® @\’0(\&0 \ob?’\roo @\@bo f OQ'D\)\O ‘°°0Q0,\@<°§0
1 Datas dos envios das planilhas de & Q?>°% o & < ®°b N ¢
cadastro de frota pelos orgaos gestores Sistema

variou entre margo e agosto de 2024
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Calculada com base no historico de posi¢oes dos veiculos

\ )

g 5=s] Um veiculo percorre:
37.395 veiculos -—

identificados Na média dos dias analisados No cenario mais produtivo

em operagao (quilometragem média diaria percorrida por cada veiculo) (maior quilometragem diaria percorrida por cada veiculo)

[ ] [ ] [] [
189,7 km em servico por dia 227,1 km em servico por dia
Produgdo quilométrica diaria Produgao quilométrica diaria
10000 1
8000 1
7000 1
8000
6000 -
‘g 6000 :35000
-;; é 4000 +
4000
3000 A
2000 +
2000 1
1000 A
(4 ') 0 } : : ' " } . ; ) | . ; ! : | . |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 0 100 200 300 400 500 600 700 800
km km
*Para fins de referéncia, catalogos de 59,49% da frota em operacdo desloca-se diariamente 40,57% da frota em operagdo desloca-se diariamlente
: . U * i 200 km ou menos*, o que representa 15.170 veiculos
areiles elEiens aeE e 200 km ou menos*, o que representa 22.245 veiculos rocossodos »0(q P
informam autonomia proxima a 200km. processados. P :
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eficiéncia na conversao da energia quimica da bateria em movimento

Analisando conjuntamente a producao quilométrica e a topografia desses
deslocamentos, o consumo energético médio por veiculo, seria equivalente a:

... -//7""
Na média dos dias analisados No cenario mais produtivo

(consumo diario médio por veiculo) (consumo diario maximo por veiculo)

226,3 kWh por dia 268,7 kWh por dia

Demanda energética diaria Demanda energética diaria

12000 -
10000

A taxa de consumo energetico
média estimada equivale a 1,2
kWh/km para as redes
analisadas

10000 1

8000 -

8000 1

6000 -

6000 1

Quantidade de veiculos
Quantidade de veiculos

8
8

2000 A
2000 1

(=0 0

T T T T T T T T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 ] 200 400 600 800 1000 1200

kwh kwh
*Para fins de referéncia, catalogos de veiculos 69,93% da frota em opergg&o possui consumo energético 52,80% da frota em operagGo possui consumo energeético
elétricos convencionais informam capacidade diario inferior a 264 RWh¥, o que representa 26.151 veiculos diario inferior a 264 RWh*, o que representa 19.743 veiculos

real da bateria proxima a 264kwh. processados (considerando todas as tipologias). processados (considerando todas as tipologias).
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el Potencial de eletrificacao nas cidades brasileiras

P
Sistemas com maior potencial 1 l'- 146 l
de substituicao de frota, em ° Ve I Cu OS
termos absolutos, sao:
convencionais possuem idade superior a 5 anos e

Sao Paulo (N e RM) consumo diario de bateria inferior a 264 RWh

Riode Janeiro (N e RM) . Totol de veitulos comvencionais

Belo Horizonte (N e RM) e R de nergia logert
.

o capocidade do baterio e idade superior o 5 anas
Ja em termos relativos,
destacam-se:

Belo Horizonte (N e RM)
Curitiba (N e RM)
Florianopolis (N)
Goiania (RM)

Porto Alegre (N)

Rio de Janeiro (N e RM)
Salvador (N)
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Os 18 sistemas analisados
produzem anualmente

1,78 Mt
de CO.eq

Mitigacao

A cada 1% da frota substituida, as emissoes diminuem 1,37%

A renovacao de frota € o mecanismo mais eficaz para mitigar emissoes de
GEE quando realizada em sistemas que utilizam intensivamente veiculos
com tecnologias Euro lll e Euro V 5+.

Euro II 0,36 Mt CO,eq

(20,5%) 1,24 Mt CO,eq

sendo que Euro V (5+) 0'88 Mt Cozeq -
(49,5%)

Euro V (5-) 0,54 Mt COzeq
ou VI (26,8%)
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As emissoes de GEE
produzem consequéncias
negativas em termos
economicos, ambientais e
sociais.

Essas externalidades
podem ser dimensionadas
em termos monetarios
considerando o Custo
Social do Carbono (CSC).

Somando-se ao Custo Total de Propriedade (TCO) até 11%" menor
para um onibus elétrico em relagdo ao diesel sob determinadas

Adota-se como referenciais condicées de uso?, sobretudo em relacdo d redug@o do OPEX
custos marginais de emissoes oriunda da economia na opera¢ao?, o Custo Social do Carbono

de GEE estimados em [PEA (USS torna-se estratégico para impulsionar a viabilidade economica de
25,70/ton) e CEPAL (USS um projeto de eletromobilidade ao longo de toda sua vida dtil

25,83 /ton). Considera-se uma
taxa de cambio onde USS 1
equivale a RS 5,50

11CCT 2019
23 |CCT, 2022


https://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/11449/1/NT_102_Diset_Preco_Carbono.pdf
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/471ab218-0a3a-475a-bedd-097ec0b58b30/content
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Aprimorar a gestao e governanca de dados,
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contratos e modelos de negocios de TPC

A partir da identificacao das lacunas regulatorias e governanca de dados presentes na gestao dos
sistemas de TPC pelos poderes concedentes locais:

= Disponibilizar minutas de editais, contratos e aditivos contratuais de TPC por onibus;

= Definir padroes e protocolos de compartilhamento e consumo de dados brutos entre
empresas privadas e entes publicos;

Q h = |Implementar programa continuo de capacitagao para gestores publicos em analise de dados;
°-0OJ |« = Condicionar acesso a ultima parcela de financiamento de infraestrutura ou renovacao de frota
— e/ou fundo federal de custeio da operagao de TPC a exigéncia do ente federativo em aderir ao
W — SIMU e liberar acesso a dados de SBE, programacao da rede de TPC, cadastro e monitoramento

da frota via API;

= Criar repositorio nacional de dados de GTFS, GPS e SBE associados ao SIMU e geridos por
orgao federal.

= Incentivar o desenvolvimento de modelos de negocios focados na diminuicao dos custos de
operacgao (OPEX), com o objetivo de otimizar o orcamento piblico local para subsidiar o
sistema de TPC e ampliar a capacidade de investimento para aquisicao de veiculos e
infraestrutura de recarga (CAPEX)



Incentivar a adocao de estratéegias de recarga alinhadas
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as demandas operacionais dos sistemas
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= Definir e disseminar diretrizes relacionadas ao planejamento e do dimensionamento de
infraestruturas de recarga, visando maximizar a circulacao de veiculos elétricos a partir
da provisao racionalizada de carregadores;

= Fornecer apoio técnico para a concepcao dos projetos de eletrificacao, colocando em
relevo os principais aspectos estratégicos a serem considerados para a eficacia dos
empreendimentos, como o calculo do Custo Total de Propriedade (TCO) e o
dimensionamento da demanda energética dos sistemas em operacao.

= Prever linha de financiamento especifica no processo de renovagao de frota propiciado
pelo Novo PAC para estudos especificos relacionados a infraestrutura de recarga

Eficiéncia nos custos associados a implantagao
e operagao da infraestrutura de recarga
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estados que solicitam recursos a Uniao

A partir da demanda de financiamento dos poderes concedentes locais dos sistemas de
TPC:

Padronizar especificagoes técnicas e termos de referéncia para aquisicao de frota
|

Coordenar o processo de compra publica com processos licitatorios centralizados.

m Este processo unificado deve ter por objetivo otimizar processos de aquisicao de veiculos
elétricos, evitando fragmentacao das aquisicoes, enviar sinal de demanda para racionalizar
= processos produtivos na industria e reduzir custos de investimento no médio prazo.

Vincular esse processo a um cronograma nacional para renovacao da frota conectado as
ambicoes climaticas do pais, priorizando a substituicao de veiculos mais poluentes (EURO
o Ill e V.com mais de 5 anos idade) traz robustez para o programa, conectando politicas
intersetoriais para o atingimento de objetivos em comum.

=\0-
=
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introducao de onibus elétricos
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Infraestrutura de recarga

Revisao contratual
|

Planejamento operacional

= Diagnostico da rede e otimizacao

do sistema;

= Teste operacional para definicao
das solugoes tecnologicas;

= Definir as estratégias de recargas
a serem adotadas;

®= (Calcular o Custo Total de
Propriedade (TCO);

"=  Promover a analise sistematica e
em tempo real dos dados de
operacao e bilhetagem do

sistema.

Aprimorar as regras da prestacao de servico;
Desenvolver novos modelos de negocios;
Estabelecer prazos contratuais compativeis
com o investimento necessario para
estimular a concorréncia e atrair novas
empresas;

Garantir a gestao e governanca publica dos
dados de operacao e arrecadagao

Definir matriz de responsabilidades para
todas as partes contratuais;

Promover licitagoes separadas de operagao
e bilhetagem;

Incentivar politicas locais de reducao
gradativa de emissoes de GEE no sistema.

Planejar junto a distribuidora de energia
a localizagao dos eletroterminais e
demais pontos de recarga;

Consultar a disponibilidade, regularidade
e custo do fornecimento de energia;
Dimensionar o custo dos carregadores e
das obras civis correlatas;

Incluir os prazos para operacionalizacao
da infraestrutura no cronograma do
projeto, desde a compra dos
carregadores até a plena distribuicao da
energia elétrica.



SQITDP

Instituto de Politicas de Transporte
& Desenvolvimento

Boas praticas de gestao de dados no Brasil

Para viabilizar a eletrificacao da frota de onibus brasileira, € fundamental aprimorar os
instrumentos de controle e gerenciamento dos dados de TPC

Acesso e verificacao de dados para gestao
do Sistema de Bilhetagem Eletronica (SBE)

CTM (Aracaju) - Previsdo em edital da
constituicao de Sociedade de Proposito
Especifico constituida pelas operadoras de
transporte para gestao e operacao do SBE.
Todos os registros do banco de dados e da
conta vinculada ao SBE deverao ser
compartilhados com o poder concedente.

Prefeitura de Ribeirao Preto - O poder
concedente certifica a conformidade dos
registros e os dados do uso do TPC a partir
de mecanismos de autenticacao sobre
validacao e comercializagao de créditos. O
dimensionamento do pagamento de
subsidios também é viabilizado através do
acesso as informacoes financeiras de
arrecadacao tarifaria

Licitacao separada pelo poder
concedente local

SMTR (Rio de Janeiro) - Contratacao
de empresa para implantacgao e
operacao do SBE, incluindo
comercializacao, cadastro e
atendimento ao usuario, e software
de gestao de dados.

SPTrans (Prefeitura de Sao Paulo) - A
empresa mantém contratos para
software de operacao da bilhetagem
(cadastro e atendimento ao usuario e
gerenciamento de crédito) e para
servico de datacenter, como recep¢ao
e processamento dos dados enviados
pelos fornecedores de tecnologia
homologados.

Adesao a sistema nacional, estadual

ou local atraveés de orgao da

administracao publica indireta

|
Governo do DF (GDF) - O cadastro
de usuarios, gerenciamento de
pontos de atendimento e todo o
gerenciamento das operagoes de
crédito da bilhetagem sao de
responsabilidade Banco Regional
de Brasilia (BRB).

Prefeitura de Novo Hamburgo - Os
dados de bilhetagem sao
controlados pelo municipio
através da gestao delegada a
Companhia Municipal e Urbanismo
(COMUR). A Companhia contratou
uma empresa para implantar e
gerir o SBE da cidade.
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Rota de descarbonizacao: priorizar e focalizar

Em um contexto de emergéncia climatica e de necessidade de renovagao de frota, esta posta uma boa
oportunidade para introduzir veiculos elétricos em larga escala no Brasil a partir de uma estratégia que:

Priorizar Focalizar

»

L J
Oo-0
73,7% da frota cadastrada atual 0 mercado brasileiro A substituicio d ccul d d
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e oy e S padron e basico. estrategias de recarga mais flexiveis



o A cletrificacao focalizada de onibus e a abordagem mais
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eficaz para mitigar emissoes de poluentes

A substituicao de 14.146 veiculos representa 54% da frota de veiculos
convencionais analisada neste estudoe 11,5% da frota operante no Brasil

Na pratica, esta acao tem
potencial de reduzir emissoes
de CO,eq em 0,44 Mt por ano

0 que representa um volume 24,64% menor de
C0,eq em relacao ao cenario analisado e
reducao anual de até R$ 54 M em custos sociais
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INSUMOS PARA
A ESTRATEGIA

NACIONAL DE
MOBILIDADE /
URBANA [
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Insumos para a Estratégia Nacional de
Mobilidade Urbana - ITDP Brasil

O estudo propoe uma agenda de politicas
publicas federais para a Estratégia Nacional
de Mobilidade Urbana a partir do
levantamento realizado sobre o ambiente
regulatorio e disponibilidade publica de
dados do TPC por onibus nas 21 RMs mais

populosas.

Materiais de apoio

SOLUCOES PARA INCENTIVAR
A GESTAO DE DADOS NO
TRANSPORTE PUBLICO

Solucoes para Incentivar a Gestao de Dados

no Transporte Publico - ITDP Brasil

|

O guia tem o o objetivo de fornecer um
panorama da descarbonizagao do setor no
pais, alem de apresentar os desafios e as
solucoes possiveis para que as equipes
técnicas e gestores das cidades brasileiras
possam viabilizar a adocao de frota zero

emissoes para os sistemas de TPC locais.

Ciclo de Capacitagao sobre .
Descarbonizacao das Frotas de Onibus

Ciclode Qapacitacéo para Descarbonizacao das
Frotas de Onibus das Cidades Brasileiras | ReDUS

|

Série de eventos e compartilhamento de
documentos e materiais de referéncia para
capacitacao de gestores publicos no sentido
de diminuir a emissao de carbono nos

sistemas de transporte publico coletivo.
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